Ulesanded
Ul.1. Millised jargnevatest viidetest on toesed? Pohjendal

(a) 2n+logn =0 (Qn)7
(b) 2n+logn =0 (21.01n);

(C) 2n+sinn — O (2n)
Ul.2. Kas ZPP C BPP? Pdhjendal

UL3. Olgu f:{0,1}" — {0, 1}" mingi S(n)-ithesuunaline funktsioon. Néita,
et siis leiduvad S(n)-ithesuunalised funktsioonid g; ja g» tiiiibiga {0,1}*" —
{0,1}?", nii et funktsioon

(g1 % g2)(z) = 91(7)]g2()
ei ole tthesuunaline, st leidub vastane tdoajaga O(n) ja edukusega 1.
Ul.4. Kas jargneval kahealuselisel graafil alustega F ja G on (O, 0, %)—pb'érd—

laiendus? Nagu jooniselt naha, on selles graafis N = 2.
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Lahendused

UL1. a) 27tlogn o£ O(27), sest 27118™ = p. 27 ja n kasvab kiiremini mis
tahes konstandist.

b) 2ntloen — O (2101 " gest 21:01n = 20:01n . 9n i 20.0In kagvah kiiremini kui
n. Saab niidata, et kui n > 1000, siis 2°91* > n.

c) 2ntsinn — O (2M), sest 2ntsinn L gntl < 9. 9n,

Ul.2. Et ZPP C RP, siis leidub stohhastiline Turingi masin N, nii et iga
sisendi x € {0,1}* korral:

1) Kui z € L, siis Pr[N(z) = 1] > %;
2) Kui z & L, siis Pr[N(z) = 1] = 0.

Moodustades uue stohhastilise algoritmi N’ jargmiselt: N'(x) kutsub kaks
korda vélja N(z) ja véljastab 1 parajasti siis kui vahemalt iihel katsel saadi
N(z) = 1. Vastasel korral N’'(x) = 0. On lihtne néha, et N’ on BPP

algoritm vea toenaosusega i.

UL.3. Defineerime g1 ja g2 jargmiselt:

g(z) = f(x{l...n})‘x{n—f—l...Qn}
92(17) = x{ln}|f(x{n+12n})

On selge, et g; ja go on S(n)-tthesuunalised, kuid funktsiooni g; x gy saab
poorata lineaarses ajas.

Ul.4. Joonisel kujutatud graafil on toepoolest (O, 0, %)—pb’érdlaiendus, sest
iga alamhulk G C G toendosusmooduga Pr[Y € G| > 0 + % on vahemalt
kolmeelemendiline. Et igal tipul x € F on téapselt 4 naabrit, siis vahemalt
iks naaber peab olema hulgast G (sest hulgas G on 6 elementi). Seega,
toendosusega vahemalt i = & satub juhuslikult valitud naaber hulka G.
Seetottu voib alati votta F' = F.



