Ulesanded
UL1.(40p) Olgu K « {0,1,...,14} iihtlase jaotusega juhuslik suurus.

Suuruse K abil defineerime juhuslikud suurused:
X = K mod4e€{0,1,...,3},
Y = K mod8€{0,1,...,7},
Z = (K mod 3, K mod 5) €{0,...,2} x{0,...,4} .

Leia tingimuslik kovariatsioon cov(X,Y | Z).

UL2.(40p) Olgu A — {0,...,5} ja B «— {0,...,5} soltumatud iihtlase
jaotusega juhuslikud suurused. Kas suurused

Xo = A-04+B mod6,
Xy = A-1+B mod 6,
Xs = A-54+B mod6
on iihtlase jaotusega? Kas Xy, ..., X5 on paarikaupa soltumatud?

UL.3.(40p) Olgu f; ja fo juhuslikud funktsioonid tiiiipi {0, 1}" — {0,1}".
Niita, et jirgneval joonisel kujutatud funktsioon F/1/2: {0,1}?" — {0,1}?"
ei ole pseudojuhuslik.
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Lahendused

Ul.1. Kerge on naha, et kui suuruse Z vaartus on teada, siis on iiheselt
teada K vaartus ja seega ka suuruste X ja Y vaartus, mistottu

cov(X,Y | Z)=0 .

UL2. Suurused X; on iihtlase jaotusega, sest vorrandil a-i+b = « (mod 6)

on iga a € {0,...,5} korral tapselt 6 lahendit ja seega Pr(X; = o] = & =

Suurused X; ei ole paarikaupa soltumatud, sest naiteks
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Py = 0, X = 0] # Pr{Xy = 0] -Pr[X, = 0] = o .
0a+b=0 (mod 6)
2a +b=0 (mod 6)
dit (0,0) (st a=0b=0) ja (3,0) (st a = 3 ja b= 0), mistottu

Toepoolest, vorrandisiisteemil { on tapselt kaks lahen-
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UL3. Joonisel toodud konstruktsioon:

FI(a,y) = (filly @ fofi(2) © file) @ fily), fo(file) © fi(y)))

ei ole pseudojuhuslik, sest

Fhl(z 2) = (fi(x @ fofi()), f2(0))

ja seega arvutades F' vadrtuse kahe sisendi (z1,z1) ja (w9, x2) (kus z1 # 23)
korral saame, et F' valjundi teine komponent jaab samaks toenaosusega 1.
Taiesti juhusliku funktsiooni korral oleks see toendosus aga 27".



