Ulesanded

Ul1. (25 punkti) Arvujada {a,}nen rahuldab tingimusi ag = a3 = 0 ja
ap = Gp_1+ a,_o + 1 iga n > 2 korral. Leia harilik genereeriv funktsioon

a(z) => 07 anx™.

Ul.2. (25 punkti) Leia kinnine valem summa s,,, = 3.7 n(n—1)(n—2)2"
arvutamiseks.

UL3. (25 punkti) Leida jada a,, mille harilik genereeriv funktsioon on

a(r) = i3

UL4. (25 punkti) Mitmel erineval viisil saab maksta 16 krooni, eeldusel
et maksjal on olemas piiramatul hulgal 1-, 2-) 4-) ja 8-krooniseid rahatahti?
(Mitte poorata tahelepanu asjaolule, et meie riigis 4- ja 8-krooniseid rahatéhti
ei ole!)

Lahendused
Ul.1l. Tinu vordustele:
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saame, et
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millest omakorda jareldub, et a(x) =



Ul.2. Avaldades summa s,, miaratud summana saame, et

m—+1

S = Zx§ - 2%
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Vottes u(xr) = 22 ja Av(z) = 2%, saame et Au(z) = 322, v(z) = 2% ja
Ev(z) = 271, Seega, ositi summeerimise valemit kasutades saame:
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Suuruse s/, arvutamiseks téhistame u(z) = 22 ja Av(z) = 2*T!, millest

tuleneb, et Au(z) = z, v(z) = 2*" ja Ev(z) = 272, Kasutades teist korda
ositl summeerimist saame:
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Suuruse s, arvutamiseks voib jille kasutada ositi summeerimist. Selleks
votame u(z) = x ja Av(x) = 2772 millest tuleneb, et Au(z) = 1, v(z) = 272
ja Ev(z) = 22%3. Saame:

"o xr+2 x+3 |m+1
Sy, = 12777 =2 0,

ja seega:

Sy = x§2“ _ 39522“1 + 6x2x+2 —6- 2x+3|6n+1
= [(m+ 132" = 3(m + 1)22"2 4 6(m + 1)2"3 — 6. 2™ — [—6 - 27]
(m® — 6m? + 17Tm — 24) - 2™+ 448 .

Ul.3. Jada a, elementide arvutusreegli leidmiseks arendame funktsiooni
a(x) astmeritta. Esmalt aga lihtsustame funktsiooni a(z) esitust jargmiselt:
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a(z) =



millest saame, et A = % ja B = —%. Seega
3=, le=/7\" <=3 1 .
@ =53 =53 (5) =35 (1 gm)
millest tuleneb, et a,, = % (1 — gn%)

Ul.4. Kasutame jargmisi tahistusi:
e Pl(x) — ainult iihekroonistega maksmist kirjeldav funktsioon.
e P%(z) — funktsioon, mis kirjeldab maksmisviise 1— ja 2— kroonistega.
e P*(z) — kirjeldab maksmisviise 1—, 2— ja 4— kroonistega.
e P8(x) — kirjeldab maksmisviise 1—, 2—, 4— ja 8-kroonistega.

Need funktsioonid on seotud jargmiselt:
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millest omakorda tulenevad rekurrentsed seosed:

P, = Py, +[n=0]

P = P é + P 73—2

P, = P!+ P,

P} = P 7;1 + P, 5—8

Arvutades nende rekurrentsete seoste abil saame, et Piy = 35, millest jareldub,

et etteantud tingimustel on voimalik maksta 16 krooni tapselt 35-1 erineval
viisil.



