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ULI-1. Kas jargneval graafil alustega F ja G on (%, %)—laiendus?
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ULII-1. Kas juhuslik suurus X voimalike vidrtustega {z1, 29, 23,24} ja
suurus Y vadrtustega {y1,y2,¥s3,y4} on soltumatud, kui on teada allolev
tabel toendosustega Prlz;,y;] = Pr[X = z;,Y = y;|. Pohjenda!

1! T2 T3 Tq
y1 | 0.02 | 0.04 | 0.06 | 0.08
y2 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04
ys | 0.04 | 0.08 | 0.12 | 0.16
ys | 0.03 | 0.06 | 0.09 | 0.12

ULII-2. Olgu g1:{0,1}" — {0,1}"*! ja go: {0,1}"t! — {0,1}"*2 pseudo-
juhuarvude generaatorid, kusjuures go(T) on (iga T € {0,1}""! korral)
arvutatav ajaga to(n). Naiita, et kui g1 ja go on eristamatud, siis ka nende
kompositsioon gs o g; on eristamatu. Tapsemini, kui leidub kompositsiooni
eristav vastane A todajaga t(n) ja edukusega

o(n) =| PriAlg2(91(X))) =1] = PriA(Z) = 1] | , (1)

kus X € {0,1}" ja Z € {0,1}"*2 on iihtlase jaotusega soltumatud juhuslikud
suurused; siis leidub vahemalt tiks jargmistest vastastest:



(a) generaatorit gj eristav vastane todajaga t(n)+ta(n) ja edukusega @

(b) generaatorit gy eristav vastane todajaga t(n) ja edukusega @.

Lahendused

ULI-1. Olgu X € F ja Y € @ iihtlase jaotusega juhuslikud suurused.
Vétame F = {c,e, f}, saame et Pr[X € F] = 1. Samas E(F) = {5,6} ja
seega Pr[Y € E(F)] = % = % < 1— 3. Seega ei kehti laienduse tingimus iga
alamhulga F' C F korral, millest jiareldub, et antud graafil (%, %)—laiendus

puudub.

ULI-2. Vattes ¢ = 16 ja ng = 2, saame et iga n > ng = 2 korral % <2ja
samuti 2n + 2 < n? ja seega:
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ULII-1. Soltumatuse niitamiseks piisab kui toestada, et iga vaartuse x; €
{x1, 22, 23,24} jaiga y; € {y1,y2,y3,ya} korral kehtib seos
PriX =u;, Y =y;] =Pr[X = ;] - Pr[Y = y;] . (2)
Selle seose kontrollimiseks tuleb arvutada toendosused:

PriX =] = Z PriX =ux;,Y = y;]
J
PriY =y;] = Z PriX =a;,Y =y;] .

Nii arvutatud toendosused tulevad: Pr[X = z1] = 0.1, Pr[X = z9] = 0.2,
PI’[X = IE3] = 03, PF[X = IE4] = 04, PI’[Y = yl] = 0.2, PF[Y = yg] = 0.1,
PrlY = y3] = 0.4 ja Pr[Y = y4] = 0.3. Kontrollides 16 erineva véirtuste
kombinatsiooni korral valemit (2), saame et see alati kehtib ja seega on X
ja Y soltumatud.

ULII-2. Olgu T « {0,1}"*! iihtlase jaotusega juhuslik suurus. Liites
ja lahutades vastase A edukuse avaldises (1) absoluutvdirtuse mérgi all



toendosuse PTr[A(gg(T)) = 1], ja defineerides Ai(y) := A(g2(y)) (iga y €

{0,1}"*! korral) saame
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Seega kas d1(n) > @, millest jarelduks, et vastane A; = A o go tooajaga
t(n)+ti(n) eristab generaatori g; véljundit edukusega vihemalt @; VOl siis
da(n) > @, millest jarelduks, et vastane A todajaga t(n) eristab generaatori

4(n)
=3

go valjundit edukusega vahemalt



