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Ulesanne 1. Kas leidub prefiksivaba kood (wy, ..., w;), nii et |jwy| =
lwal| = 2 ja |lws|| = [lwal| = flws|| = llwell = [[wr]] = 37 Pohjenda vas-
tust!

Ulesanne 2. Lahenda kongruentside siisteemid:

5a+b =12 (mod 36) 2a +
(2) { 8a+b =13 (mod 36) (b) {

Ulesanne 3. Leia Huffmani puu ja vastavad koodid jargmisele juhuslikule
suurusele X vadrtuste hulgaga {z1,...,z¢} ja tOendosustega

p1 =p2 =0.25, ps = ps = ps = p¢ = 0.125.
Leia keskmine koodi pikkus ¢ ja Shannoni entroopia H[X].

Ulesanne 4. Arv z valitakse juhuslikult (iihtlase jaotusega) hulgast X =
{0,...,75}. Kui suur on toéendosus, et leiduvad tdisarvud « ja § (véivad ka
negatiivsed olla), nii et

a-x+ 676 =1.

Ulesanne 5. On teada jargmine neljandat jarku nihkeregistri (liik tead-
mata!) poolt moodustatud véljundjada (nullise sisendi korral), milles iiks
bitt on kustunud (asendatud tdrniga):

011x%x1101

Taasta kustunud bitt ja pohjenda vastust!



Lahendus 1. Iga prefiksivaba kood (ws,...,w;) peab rahuldama Krafti
vorratust 7,27l < 1. Antud koodi korral aga see vorratus ei kehti, sest
Yo 27wl = 2.2-2 4+ 5.273 > 1. Jirelikult sellist prefiksivaba koodi ei leidu.

Lahendus 2. Esimesel siisteemil lahend puudub. Lahutades teisest vor-
randist esimese, saame 3¢ = 1 (mod 36), mis on véimatu, sest 36 jagub
3-ga ja seetottu puudub jaagil 3 poordelement arvuvallas Zsg.

Teise siisteemi korrektne lahend on a = 7 ja b = 22. Lahutame teisest

vorrandist esimese ja saame 5a = (mod 31). Et 31 on algarv, siis leidub
jaagil 5 ka poordelement, milleks on —6 = 25, sest 31 — 6-5 = 1. Seega
a=4-(—6)=-24=7 (mod 31). Asendades a = 7 esimesse vorrandisse,

saame b=5—-2-7T=-9=22 (mod 31).

Lahendus 3. Huffmani puu tuleb jirgmine (see ei ole ainuvéimalik kuju!):

1.0
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0.25 0.25 0.125 0.125 0.125 0.125

ja vastavad koodid 00,01,100,101,110,111. Koodi keskmine pikkus tuleb
£=2-0.25-244-0.125-3 = 2.5 ja Shannoni entroopia

1 1
HIX]=2-0.25-log, —— +4-0.125 - log, — =
[X] 0.25 - log, gz + 820125

Lahendus 4. Nimetatud « ja § leiduvad mingi x € {1,...,75} korral
parajasti siis, kui siit(z, 76) = 1. Et selliseid elemente x on parasjagu ¢(76) =
#(4-19) = (4 —2)- (19 — 1) = 36, siis otsitav toendosus on ¢(7766) =323

Lahendus 5. Kustunud bitt oli 0. Vastasel korral oleks valjundjadas jarjest
5 iihte. Et aga registri jark on 4 ja sisendis on nullid, siis peaksid valjundjadas
viiele iihele jargnema koik iithed. Allesjdanud bittidest selgub, et nii see pole.



