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Ulesanne 1. Juhuslikule suurusele X vairtuste hulgaga {z1,..., 2.} ja
vastavate toendosustega pi, ..., pm (kus p; # 0) on konstrueeritud prefiksiv-

aba kood (w1, ..., wn), kusjuures koodi keskmine pikkus ), p; - ||w;|| langeb
kokku suuruse X Shannoni entroopiaga H[X|. Tdesta, et iga i € {1,...,m}
korral leidub naturaalarv n; € N, nii et p; = 27™.

Ulesanne 2. Arv z valitakse iihtlaselt ja juhuslikult hulgast {0, ...,149}.
Kui suur on téendosus, et sit(x,12) = 1 = siit(25)?

Ulesanne 3. Leia jargmise kongruentside siisteemi k&ik lahendid (a, b), kus
a,be{0,...,35}:
5a+b =10 (mod 36)
{ 8a+b =13 (mod 36)



Lahendus 1. Teisendame koodi keskmise pikkuse avaldist jargmisel viisil:

1
S o fwill =3 i il =3 p,
Di ”wZ“_ : Dbi 10g22 - : Di 10g2 2—||w1-||'

1

Seega, vastavalt eeldustele:
1 pi
Zpi Jwill = HIX] = sz' - (log, >l +log, pi) = Zpi 108y 5o =0

Et Krafti vorratuse tottu ), 2-Ilwill < 1 siis kujutab viimane vordus endast
Kullback-Liebleri vorratuse erijuhtu — tapset vordust. See aga saab voimalik
olla vaid siis, kui iga 7 korral p; = 2-1lwill,

Lahendus 2. Et tingimus sit(z,12) = 1 on samavairne tingimusega
sut(z,6) =1

ja 150 = 6-25, siis liittingimus siit(z, 12) = 1 = siit(x, 25) = 1 on samavéirne

tingimusega siit(z,150) = 1. Selliseid arve z on aga hulgas {0,...,149}

tapselt ¢(150) = @(2) - #(3) - #(5%) = 2- (25 — 5) = 40 tiikki, millest jareldub,

et otsitav tGendosus on & = +t.

Lahendus 3. Lahutades alumisest vorrandist iilemise, saame kongruentsi
3a=3 (mod 36),

millel on tapselt kolm lahendit: @ = 1, a = 13 ja a = 25. Pohjenduseks
margime, et kui a on mingi lahend, siis a + £ on lahend parajasti siis kui
3k =0, st 3k = £- 36 mingi ¢/ € N korral, st kui £k = 12-4. Et a = 1 on
ilmselt lahend, siis vottes £ = 0, 1, 2 saame koik kolm mainitud lahendit koik
ilejaanud k£ vaartused ainult kordavad eelnevaid lahendeid. Leides igale a
vaartusele vastava b vaartuse, saame b =5, b =17 ja b = 29.



